VLIV SINIC RODU MICROCYSTIS NA TOLSTOLOBIKA BILEHO
(Hypophthalmichthys molitrix Val.).
Influence of blue-green algae on silver carp (Hypophthalmichthys molitrix Val.).
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Summary: The goal of the presented works was to evaluate an influence of cyanobacterial
water bloom (Microcystis aeruginosa 90%, Microcystis ichthyoblabe 10%) on blood indices
of silver carp

25 individuals of silver carp (Hypophthalmichthys molitrix Val.) with the average
body mass 215,4 g were used in the experiments. The experimental fish were exposed in two
different concentrations of water bloom (chlorophyll a 68 — 82 pg.I" and 128 — 164 pg.I™).

The water bloom population was characterized by three different Microcystins with
total concentration 193.9 pg .g”" of dry mass.

Haematological examination showed statistically significant changes of blood indices.
Values Hb, PCV, BC, ALT, AST and LDH were icreased, values MCHC and TP were
decreased in comparison to control fish. Statistically significant (P< 0,05) were values PCV a
BC, statistically highly significant (P< 0.01) was ALT activity.

The observations confirmed an influence of cyanobacterial biomass on silver carp. The

effect of toxic water bloom populations was manifested by changes of blood plasma indices.

Uvod
vyhradné planktonni, kokalni sinice, obklopené slizem, s fadou druht produkujicich toxické
latky (Komarek 1996).

V disledku zvySovani eutrofizace vod piibyvd masovych rozvoji vodnich kvéti sinic
v celosvétovém méfitku. V Evropé jsou druhy rodu Microcystis povaZzovany za nejtoxictéjsi
sinice a nejCastéj$i uhyny ryb, diive objasiiované kyslikovymi deficity, byly po vySetieni
objasnény prave toxiny sinic (Marsalek a Turanek 1996).

Tolstolobik bily, ptfes zjevné rozdily v nazorech na jeho schopnost pozirat a travit
sinice, nesporné v riizné mife sinice konzumuje (Krupauer 1989).

Schopnost tolstolobikli travit sinice neni dokonald; bylo prokdzano, Zze mnohé

prochézeji travicim traktem zivé a na ncékteré ma tento proces dokonce stimulujici ucinek



(Adamek 1981). Voros a kol. (1997) zjistili, ze sinice se slizovym obalem jsou pro
tolstolobika prakticky nestravitelné.

Hlavni cestou vstupu toxinu sinic do organizmu je gastro-intestinalni trakt (Tencalla a
kol. 1994). Lze tak ptedpokladat vétSi zasazeni organizmu toxinem pii vysS$i stravitelnosti
sinic. Beveridge a kol. (1993) zjistil u tolstolobika bilého prikazné rozdily v piijmu sinice
Microcystis aeruginosa v zavislosti na toxicité, kdy s rostouci toxicitou sinicové populace
klesalo mnozstvi pfijatych bunck.

Sesterenko (1979) upozoriiuje na vyrazné snizeni hemoglobinu v krvi a na zmény
v leukogramu, signalizujici pfiznaky anemie u tolstolobikli zivicich se vyhradné sinicemi. Pfi
intraperitonedlni aplikaci Cist¢tho microcystinu LR tolstolobiku bilému doslo k statisticky
vyznamnému snizeni poctu leukocytl, lymfocytd, hodnot hematokritu, leukokritu,
hemoglobinu, celkovych bilkovin a vyraznému zvySeni hodnot jaternich enzymt (ALT, AST,

LDH) (Vajcova 1998, Vajcova a kol. 1998).

Material a metodika

K pokusu (18. 8. — 20. 8. 1998) byla pouzita jednoletd nasada tolstolobika bilého o
pramérné hmotnosti 215,4 + 34,6 g v celkovém poctu 25 ryb (20 pokusnych a 5 kontrolnich
ryb). Tolstolobici byli aklimatizovani 24 hod. pfed zah4jenim pokusu v laminatovém bazénu
(0,5 m’).

K vlastnimu pozorovani byly ryby umistény do 100 I sklenénych nadrzi (5 ks/nadrz).
Vsechny nadrze byly nepfetrzit¢ vzduchovany. Tolstolobici byli chovani v prostfedi dvou
riznych koncentraci ptirodni populace vodniho kvétu sinic po dobu 48 hod. Jako kontrolni
slouzila skupina ryb chované v 24 hod. odstaté vodovodni vode¢.

Primérna teplota vody v pokusném obdobi ¢inila 27,3 °C, primérny obsah
rozpuiténého kysliku byl 5,4 mg.I"' O, a hodnota pH 7,9.

Biomasa sinic a fas byla vyjadiena v hodnotach chlorofylu a (Stépanek a kol. 1982) a
poctem bunck (Biirkerova komiirka). Vodni kvét sinic byl analyzovan na obsah microcystind
za pouziti vysokouc¢inné kapalinové chromatografie (HPLC).

Na zavér experimentu byla vSem rybam odebrana krev do heparinizovanych
injek¢nich stiikacek. Mnozstvi hemoglobinu (Hb), hematokrit (PCV), leukokrit (BC) a stfedni
barevna koncentrace (MCHC) byly stanovovany dle standartnich metod (Svobodova a kol.
1986). Aktivita aminotransferdz (ALT, AST) byla stanovena komercnim setem Humanzym
UV test (Human, Germany) a aktivita laktat-dehydrogenazy (LDH) za vyuziti setu LDH 105
UV (Lachema Diagnostika, Czech Republic). Ke zjisténi koncentrace celkovych bilkovin



(TP) vkrevni plazmé byl pouzit komeréné vyrabény set Bio-Lachema-Test (Lachema
Diagnostika, Czech Republic).

Po odebrani krve byly vSechny ryby usmrceny a byla zjiStovana pfitomnost sinic
v travicim traktu a Zabernim aparatu ryb.

Statistické vyhodnoceni vysledki (t-test) bylo provedeno za vyuziti programu

Microsoft Excel 97.

Vysledky a diskuze

Hematologické ukazatele krve nasady tolstolobika bilého.

Pokus (1998) VKS (48 hod.) Kontrola
chlorofyla (pgl") | primer] 74,23 145,60
pocet bungk.ml” pramer | 3.4.10° | 55.10°
Hb (g1 primer | 92,50 103,80 | 89,00
SD 12,10 17,40 8,37
BC (LI primer | 0,00600 | 0,0055 | 0,0035
sb | 00025 [ 00028 | 00009
PCV (LI primer | 035 0,39 0,29
SD 0,05 0,09 0,06
MCHC (LI primer | 0,27 0,28 0,33
SD 0,05 0,05 0,08
TP (g1 primer | 31,38 31,05 33,43
SD 4,50 4,18 7,01
ALT (ukat.I") primer | 2,74 4,45 1,91
SD 1,12 1,89 0,48
AST (ukat.l™) primér | 1,45 2,63 1,44
SD 0,38 1,38 0,78
LDH (pkat.I™) primer | 8,84 19,18 6,94
SD 2,65 19,15 4,34

VKS — Vodni kvét sinic ((Microcystis aeruginosa 90%, Microcystis ichthyoblabe 10%).
Detekovany tii typy microcystind, Mcyst 1 (67,1 pg.g”' susiny), Mcyst 2 (61,0 pg.g” susiny)
a microcystin LR (161,2 pg.g™' susiny).

Statistické zhodnoceni vlivu populace sinic na hematologické ukazatele prokazalo
vyznamné zvySeni (P < 0,05) hodnot PCV a BC a velmi vyznamné zvyseni (P < 0,01) aktivity
ALT. Statisticky nevyznamné zvySeny byly hodnoty Hb, AST a LDH, ukazatele MCHC a TP
byly sniZzeny ve srovnani s kontrolnimi rybami.

Normalni fyziologické rozmezi hematologickych hodnot pro tolstolobika bilého

nebylo dosud publikovano, proto neni pro ziskané udaje srovnani. Zmény hematologickych



hodnot u tolstolobika po intraperitonealni nebo peranalni aplikaci toxinu nebo biomasy sinic
sledovali Vajcova (1998) a Vajcova a kol. (1998), kdy doslo k statisticky vyznamnému
snizeni hodnot Hb, BC, PCV a TP, coz se rozchazi se ziskanymi vysledky, kdy mimo hodnot
TP bylo zaznamenano zvySeni hodnot ukazateli. Tyto udaje ukazuji na pomérné Siroké
kolisani hematologickych parametri a na mozné ovlivnéni jinymi endogennimi nebo
exogennimi faktory, proto je nutno pii pouziti krevni analyzy sledovat pocetnéjsi vzorky
pokusnych ryb.

Srovnatelna s literarnimi 0idaji je aktivita jaternich enzymt (ALT, AST, LDH), kdy ve
vSech ptipadech dochézi pod toxickym vlivem sinic k signifikantnimu zvySeni hodnot, které
zaznamenali u kapra Raberg a kol. (1991), Tencalla a kol. (1994), Navratil a kol. (1998) au
tolstolobika Vajcova a kol. (1998).

U sledovanych hematologickych ukazatelli se nedalo ocekavat tak vyrazné zvyseni
nebo snizeni hodnot jako u publikovanych tudaji po intraperitonedlni aplikaci, ale
signifikantni nartst ALT v prostiedi toxické populace sinic byl u tolstolobika zaznamenan jiz
po 48 hod.

Analyzou traviciho traktu byla zjiSténa pfitomnost sinic u dvou ryb ze skupiny
s niz§im mnozstvim sinic a u Ctyfech ryb ze skupiny s vyssi koncentraci sinic. Celkové
mnozstvi sinic v travicim traktu bylo malé a nemélo priikkazny vliv na hematologické
ukazatele ryb. VSichni tolstolobici ze skupiny s vyssi koncentraci sinic méli sinice v Zabernim
aparatu. Po celou dobu experimentu nebyly u Zadné s pokusnych nebo kontrolnich ryb

zjistény zmény v chovani lisici se od normalu.
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